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1. Bevezetés

A NAT Metrologiai Szakmai Akkreditald Bizottsaga a laboratoriumok, a tanusitdé és az
elendrz6 szervezetek akkreditalasardl szolo 1995. évi XXIX. torvény értelmében a
kalibralolaboratoriumok akkreditalasait az MSZ EN ISO/IEC 17025:2001 Vizsgalo- és
kalibralolaboratoriumok felkésziiltségének altalanos kovetelményei c. szabvany, a NAR-EA
Utmutatok és a Bizottsag altal kidolgozott szakma-specifikus kovetelmények (NAR-nn)
alapjan végzi.

Az MSZ EN ISO/IEC 17025:2001 szabvany B melléklete (Egyes konkrét teriileteken vald
alkalmazasok iranyelvei) lehetOséget ad az akkreditalo testiiletek szamara, hogy konkrét
alkalmazasi teriileteken a szabvany altalanos kovetelményeihez alkalmazasi kovetelményként
szakmar-specifikus akamazasi magyarazatokat dolgozzanak ki, amelyek azonban nem
tartalmazhatnak a szabvany altalanos kovetelményein tilmené kovetelményeket.

Jelen dokumentum akalmazasi segédletként szolgal az MSZ EN ISO/IEC 17025:2001
szabvany 5.4.4. Nem szabvanyos modszerek c. szakaszahoz. A Kkalibralasi eljarasok
célszertien kovessék a dokumentum felépitését. A dolt betiivel irott részek magyarazo
kiegészitéseket és példakat tartal maznak.
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A kalibralasi eljaras azonositasa
Az eljaras cime és azonosito kodja

1.  Azeljaras hatalya

Az eljarassal kalibralhato méréeszk6zok megnevezése, jellege - ha ez korlatozas, vagy
egy¢éb modon relevans - , és méréstartomanya.

Ebben a pontban egyértelmiien meg kell nevezni a kalibralandé méréeszkozt, a mérendo
mennyisége(ke)t, a méréstartomany(oka)t esetleg a befolyasolé mennyiségeket, ha ez az
eszk6z hasznalata, illetve a kalibralas eredménye szempontjabol fontos.

Ilyen, az eszkoz hasznalata szempontjabol fontos befolyasolo mennyiség lehet példaul:
— amérendo kozeg feliileti fesziiltsége uszo stirtiiségmérok kalibraldsa esetén,

— a valtakozo aram vagy fesziiltség jelalakja elektromechanikus miiszerek
kalibralasa esetén,

—  a mérdhasab anyaganak rugalmassagi modulusa, Poisson szama és hotagulasi
egyiitthatoja mérohasabok kalibraldsa esetén.

Ebben a fgjezetben a sziikséges mértékben ismertetni kell a kalibralandd méréeszkoz
miikodési elvét vagy sajatossagait.

2. A kalibralasi/mérési elv

Ebben a feezetben kell leirni a kalibralas elvét, az alkalmazandé modszert. A
lehetdséghez mérten meg kell adni a mérés egyenletét.

Célszerii roviden és olyan modon megfogalmazni a kalibralas elvét, hogy a megrendeld
elegendo tajékoztatast kapjon az eljaras lényegérdl, a végrehajtas modjardl és ez akar
kozolheto is legyen a kalibrdlasi bizonyitvanyban.

3. A Kkalibralassal meghatarozandé metrologiai jellemzok

Ebben a fgezetben kell megadni a kalibralas soran meghatarozandé metrologiai

jellemzoket és ezek értékét specifikald dokumentumo(ka)t (pl. szabvany, miiszerkonyv,
stb.).

A kalibralasi  eljarasban  rogziteni kell az egyes metrologiai jellemzok
meghatarozasanak modjat és az eljardst azokra az esetekre, amikor a megrendelé nem
kéri az osszes metrologiai jellemzo meghatarozasat, illetve az ilyen esetekre vonatkozo
korlatozasokat.

4.  Jelolések, mértékegységek és meghatarozdasok

Ebben a fejezetben kell felsorolni az 6sszes olyan mérheté és szamitott mennyiség
megnevezését, jelolését/jelét és hasznalhatd egységét vagy egységeit, amely az eljarés
mas részében szerepel. Itt kell megadni tovabba az eljarasban specidlis értelemben
hasznalt és a mashol nem vagy eltéréen definialt fogalmak meghatarozasat, valamint
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azokat a definiciokat, amelyek kozlése az eljaras egyértelmiisége miatt célszerti.

5. Eszkozok
a) Etalonok és anyagmintak
b) Segédeszk6zok
Ebben a szakaszban kell felsorolni a kalibralashoz végzéséhez sziikséges etalon(oka)t,
anyagminta(ka)t (értelemszeriien), egyéb mér6- és segédeszkoz(oke), valamint a
sziikkséges mértékben ismertetni kell a miikddési elviiket vagy sajatossagaikat.

Itt kell megadni a kalibralashoz alkalmazandd etalon(ok) és segédeszkoz(ok)
kivalasztasanak modjat/elvét.

A specifikaciobol adodo tirés a kalibralashoz haszndlt etalon kivalasztasanak vagy
megfeleloségének alapja.

6. Kornyezeti feltételek és stabilizalodasi idé
Ebben a pontban meg kell adni a befolyasolé mennyiségek megengedett hatarértékeit.

Mindazon befolydasolo és zavaro mennyiségek értékének feltiintetése sziikséges,
amelyekre vonatkozoan a kalibrdlando eszkéz és a kalibralashoz haszndlt etalon
gépkonyve vagy miiszerkényve eldirdst és hatdrértéket tartalmaz, a mert értékeknek a
specifikalt hatarértékek kozott kell lennitik.

A befolyasolo és a zavaro mennyiségek értékeit akkor is rogziteni kell, ha a kalibrdlas
nem az akkreditalt szervezet laboratoriumaban torténik (hanem a megrendelo
telephelyén vagy laboratoriumaban), a befolyasolo mennyiségek értékét meéro eszkozrol
a kalibralo szervezetnek kell gondoskodnia.

Ebben a szakaszban kell megadni a méréeszkdz metroldgiai jellemzdinek a kalibralas
megkezdése elétti stabilizalodasahoz sziikséges idot.
Ilyenek példaul:

- Egy elektronikus mérdeszkoz esetén a bemelegedési ido

- Hosszmérd eszkozok esetén az az idotartam, amig a mérdeszkoz felveszi a
laboratoriumi referencia homérséklet kozeli homérsekleti értéket

- Homérsékletméro eszkozok esetén az az idotartam, amely sziikséges ahhoz,
hogy az eszkoz ténylegesen a kozeg homérsékletének a mérésére a statikus hiba
meértekeig képes legyen.

7. Atvétel és elokészités
a)  Atvételi feltételek (ellenérzés)

Ebben a fejezetben kell leirni, hogy a kézikonyvben leirt altalanos atvételi
ellendrzés(ek)en kiviil milyen modon ellendrzendd az adott tipusu méréeszkoz az
atvételkor, illetve milyen feltételek esetén nem szabad az eszkozt atvenni.

Mivel a merdeszkoz szallitasa csak a gépkonyvében vagy miiszerkonyvében eloirt
modon torténhet, ezért atvételkor ellendrizni kell, hogy az eldirt szallitdsi
feltetelek teljesiiltek-e (az eldirt rovidzarakat, rogzitéseket, védokupakot,
korroziovédelmet, stb. alkalmaztak-e).
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Az eszkoznek mindaddig a szallitasra elokészitett allapotban kell maradnia, amig
a laboratoriumba vagy kozvetleniil a laboratorium mellett 1évo miiszerraktarba
vagy elokészito helyiségbe megérkezik. A kalibrdlas megrendeldjétol torténo
atvetelkor ezért csak a meérdeszkoz komplettsége (az Osszes, a gépkonyv és a
megrendeld altal felsorolt tartozék megléte) és az eszkoz sértetlen allapota
ellendrizheto szemrevételezéssel.

A késobbi reklamaciok elkeriilése érdekében, ha ez lehetséges és indokolt, az
eszkoz mitkodoképességeérol mar ekkor célszerii meggyozodni.

b)  Jelolés (cimkézés) és nyilvantartasba vétel

A kalibralandd6 méréeszkozoket egyértelmiien jeldlni kell és a kalibralasi
nyilvantartasba fel kell venni.

A jelélés modja lehet cimkézés, de lehet azzal is jelolni oket, ha egyébként
egyedileg azonosithatoak, hogy a kalibralas megkezdéséig egy a "Kalibralando
méroeszkozok" vagy hasonlo, egyértelmii feliratu polcon vagy mas helyen taroljak
Oket.

¢) Elokészités, beallitasok és a miikodoképesség ellenérzése

A mukodés ellendrzése a szallitasi eldirdsok vagy feltételek megsziintetése, azaz a
méréeszkoz eldirasszerli lizembe helyezése, a szilikséges elokészitési miivel et(ek)
elvégzése és a beallitas(ok) utan torténhet.

A miikédeés ellendrzése soran célszerii, ha ekkor legalabb két személy jelen van,
egyikiik tanuként, ha az eszkoz miikédéskeptelensége vagy nem megfelelo
miikodése miatt jegyzokonyv felvétele sziikséges.

Az elokészitéshez hozzatartozik a mérdeszkoz gépkonyve vagy haszndlati utasitisa
dltal eloirt osszes beallitasi miivelet (vizszintezés, kilevegoztetés, eldterhelés,
nullazas, stb.), valamint ennek soran a kezeloszervek miikodésének (és
rogzithetoségének) ellendrzése is.

d) Az etalonok elokészitése (ha sziikséges) és ellendrzése

Ebben a pontban kell leirni az etalon(ok) és a segédeszkoz(ok) eldkészitését a
kalibralasra. Ha sziikséges az etalon(ok) kalibralasa vagy mas modon torténd
ellenérzése, akkor ennek a részleteit is itt kell megadni vagy a megfeleld eljarasra
hivatkozni.

Az elokészitéshez hozzatartozik az etalon gépkényve vagy hasznalati utasitisa
dltal eloirt osszes beallitasi miivelet (vizszintezés, kilevegoztetés, eldterhelés,
nullazas, stb.), valamint ennek soran a kezeloszervek miikodésének (és
rogzithetoségeének) ellendrzése is.

e) Biztonsagi intézkedések

Ebben a szakaszban kell felsorolni azokat a biztonsagi intézkedéseket - ha ez
sziikséges, illetve értelmezhetd - amelyeket a kalibralandd mérbeszkéz vagy
etalon(ok), segédeszk6zok eldkészitése soran, kiilsé helyszinen torténd kalibralas
esetén az etalon(ok) és segédeszkoz(0k) szallitasa, illetve az eszk6zok lizembe
helyezése és a kalibralasi eljaras végzése soran be kell tartani, illetve tartatni.

Példaul:
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A gazmintakat tartalmazo palackok kezelését végzok palackkezeldi vizsgaval kell
rendelkezzenek. A palackokat csak az elbirds szerinti allapotban és koriilmények
kozott szabad szallitani.

Olajos termosztatok esetén az olaj lobbandspontia minden esetben nagyobb
legyen, mint a legmagasabb kalibralasi homérséklet.

Az etalonok szallitasa esetén gondoskodni kell azok megfelelo rogzitésérol.

Jegyzokonyv elokészités

A kalibralas megkezdése elott a jegyzOkonyvben rogziteni kell a
formanyomtatvany szerinti kiinduld adatokat, a kalibralandd méréeszkoz
megnevezését, tipusat, gyartasi vagy egyéb azonositd szamat/jelét, a fontosabb
metrologiai jellemzdit, a kalibralashoz hasznalando etalon(ok) megnevezését,
hivatkozast a visszavezetettséget igazolé dokumentum(ok)ra.

A kiilonallo jegyzokomyv nyomtatvany nem koévetelmény, csak javaslat. A
feljegyzések készitésére munkanaplo is alkalmas, ha a sziikséges és felsorolt
adatokat rogzitik abban.

8. Kalibralas/mérés

a)

b)

Miiveleti sorrend és adatrogzités

A kalibralandé mérdeszkoz és a kalibralashoz hasznalt etalon miikodési elvét,
valamint a kalibralas soran végzendé miiveleteket olyan részletesen kell
ismertetni, hogy az adott mérésteriileten jartas, példaul hasonlo6 feladatokat ellatd
munkatars a kalibralasi eljarast megértse és minden tovabbi konzultacié vagy
magyarazat nélkiil 6nalléan el tudja végezni. He sziikséges, illetve célszerii és
lehetséges kapcsolasi, Osszekotési, elrendezési vazlat kdzolhetd, igy esetenként
kevesebb magyarazat sziikséges.

Ebben a pontban kell megadni azon adatokat, amelyeket a kalibralas soran fel kell
jegyezni, beleértve a befolyasold mennyiség(ek) mért értékeit és minden olyan
korilményt, amely befolyasolja a kalibralas eredményét, érvényességét, illetve az
eredd kiterjesztett mérési bizonytalansagot.

A metrologiai jellemzok Kiszamitasa

Ebben a pontban kell leirni a kalibralas soran kapott adatok Kiértékelésének
modjat, a metrologiai jellemzOk kiszamitasara vonatkozd képlete(ke)t és
esetenként az ehhez hasznalt szamitastechnikai eszkozoket, szoftvereket. A
kiértékelésre, illetve a bizonytalansag szamitasara hasznalt szoftvereknek
validaltaknak, dokumentaltan ellenérzotteknek kell lenniiik.

A Kkalibralas mérési bizonytalansaganak meghatarozasa

A mérési bizonytalansagot az EA-4/02 dokumentum alapjan kell meghatarozni
figyelembe véve minden olyan tényez6t, amely az eredé mérési bizonytalansagra
hatassal van. Az egyes mérési bizonytalansag jarulékok becslését tablazatos
formaban kell bemutatni és meg kell adni azokat a szamitasokat és a kiterjesztési
tényezaot, amely alapjan a laboratdérium meghatarozta a legjobb mérési képessegét.

Ha az eredf kiterjesztett bizonytalansag allando, akkor értékét a kalibralasi eljaras
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tartalmazza. Ha az ereds kiterjesztett mérési bizonytalansag a mérendé mennyiség
vagy valamely befolyasolé mennyiség fliggvénye, akkor meg kell adni az(oka)t a
képlet(ek)et, amely(ek) alapjan meg kell hatarozni az egyes kalibralasok eredd
Kiterjesztett mérési bizonytalansagat.

Az EA-4/02 dokumentum eléirasanak megfeleléen az U Kkiterjesztett mérési
bizonytalansag az u(y) standard bizonytalansagnak a k = 2 kiterjesztési tényezdvel
szorzott értéke, U = k - u(y), ami normalis eloszlas esetén kozelitéleg 95 %-0s
fedési valosziniiségnek felel meg.

A konkrét kalibralas kiterjesztett meérési bizonytalansaga nem lehet kisebb, mint a
laboratorium dltal kozolt legiobb mérési képesség, amely az akkreditdlasi okirat
mellékletéeben taldlhato.

A kiilsé helyszinen végzett kalibradlas esetében a legjobb mérési képesség nem
lehet azonos vagy kisebb, mint a laboratoriumi kériilmények kozott vegzett
kalibralasnal.

d) Minésités
A megrendelé irasos igénye esetén a laboratérium a kalibralasi bizonyitvany
"Megjegyzés" rovataban mindsitheti a mérdeszkozt megfelelonek vagy nem-
megfelelének. Ha a laboratorium vallalkozik mindsitésre, akkor ebben a pontban
kell rogziteni az elfogadas kritériumait, azaz a metrologiai jellemzék megengedett
hatarértékeit, amelyek forrasa jol/egyértelmiien azonosithatd el6iras lehet; pl.
gyarto altal kiadott gépkonyv, szabvany, jogszabaly, a szandékolt alkalmazasbol a
felhasznalo altal levezetett és irasban kozolt hibahatar(ok). A bizonyitvany csak

metrologiai jellemzokre vonatkozhat és meg kell adni, hogy a megfeleloségi
allitas a vonatkozo specifikacid mely pontjara (vagy pontjaira) érvényes.

Egy paraméter akkor specifikalhato a tlirésen beliilinek, ha a mért érték(ek) és a
Szamitott mérési bizonytalansag(ok) dsszege a specifikalt hatarértékek kozott van.

Megfeleloség csak akkor tanusithato, ha a meérési bizonytalansag elég kicsi a
specifikalt tiiréshez viszonyitva.

Sem a megfeleléség, sem a nem-megfeleloség nem igazolhato, ha a mért érték és a
bizonytalansag osszege a tirésen kiviilre, a mért érték és a bizonytalansdag
kiilonbsége pedig a tiirésen beliilre esik. Ilyenkor a bizonyitvanyban csak a mért
erték és a merési bizonytalansag kozolheto, de a megfeleloségre vonatkozo allitas
nem.

e)  Elokészités szallitasra vagy visszaadasra

Ebben a pontban kell leirni a kalibralt méréeszkoz szallitasra vagy visszaadasra
torténd elokészitésének maodjat.
Ezek kozott lehetnek specidlis eljarasok, példaul az dallagmegovast célzo, a talalt

metrologiai  jellemzok megorzésére vonatkozo miiveletek, vagy példaul a
csomagolasra vonatkozo eljarasok.

Ha a laboratorium a méréeszkoz kalibralt allapotanak jellésére cimkét hasznal,
akkor ebben a pontban kell bemutatni ennek mintajat és itt kell megadni a cimke
elhelyezésére vonatkozo utasitasokat, illetve szabalyozni a feleldsségeket és
hataskoroket.
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9. Megjelenités (jegyzokonyv és bizonyitvany minta)

Ebben a pontban kell leirni a kalibralasi bizonyitvany kiallitasara vonatkozo

rrrrr

kiadhatosag feltételeit, ha ezt nem a kézikonyv szabalyozza altalanos jelleggel.

A kézikonyvben be kell mutatni a kalibralas soran rogzitend6 adatokat, informaciokat,
szamitasokat (ha sziikséges) tartalmazo jegyzOkonyv és az ez alapjan kiallitando és
kibocsatando kalibralasi bizonyitvany mintat, egy valds kalibralas alapjan adatokkal
Kitoltve.

Ha a laboratorium elektronikus eszkdz segitségével és nem a kibocsatott kalibralasi
bizonyitvany masolataval tarolja a kalibralas eredményét, akkor sziikség szerint ebben a
pontban kell intézkedni a bizalmas iigykezelés, a hozzaférhet6ség és az archivalas
specialis szabalyairol. Az archivalas nem elegendé floppy lemezen, a merev lemezen
torténd archivalas is csak gyakori, két vagy tobb példanya biztonsagi mentéssel
lehetséges; elénydsebb azonban a kivehetd merev lemezen torténd archivalas. A legjobb
a meghatarozott idékozonkénti CD-re torténd iras, a mentésig az el6bbiek figyelembe
vételével és betartasaval.
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