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Nemzeti alkalmazas

(NAR EA-4/07 Méro- és vizsgaloeszkozok visszavezethetésége nemzeti

(orszagos) vagy nemzetkozi etalonokra)

Az akkreditalt kalibralo laboratoriumoknak az EA-4/07 (EAL-G12) dokumentumban
meghatarozott kovetelményeknek meg kell felelniiik az alabbi kiegészitésekkel:

ad 1.3.

ad 2.4.

A dlendrz6 lista nem kizardlagos olyan értelemben, hogy a minésiték vagy
auditorok tovabbi vagy mas kérdéseket is feltehetnek.

Mas orszag etalonjara torténd visszavezethetdség akkor fogadhatod el, ha nincs
magyar szolgaltatas (Az Orszagos Mérésiigyi Hivatal szolgaltatasainak hivatalos
jegyzékét a Mérésiigyi Kozlemények évente kozli.), azaz nem all rendelkezésre
megfeleld orszagos etalon. Ilyen esetben elfogadhatdo a NIST (USA), az NPL
(UK), az LNE (UK) ¢és a PTB (D) etalonjaira torténd visszavezethetdség vagy az
EAL (jelenleg EA) Kolesonos Elfogadasi Egyezmény-ét a kalibralas teriiletén
alaird orszagok akkreditald szervei altal akkreditalt kalibralo laboratoriumoktol
szarmazo6 bizonyitvany. Ezekben az esetekben azonban be kell mutatni az
akkreditalasi okiratot és az érvényességi kort meghatarozd6 dokumentum
masolatait.

A hivatalos szoveg az angol, a magyar forditas csak tajékoztatd jellegii. A magyar forditasban
zardjelben 1évo részeket az eredeti szoveg ugyan tartalmazza, de azok a kovetelmények
alkalmazasahoz, illetve betartasahoz nem feltétleniil sziikségesek. Az eredeti angol Szoveg
hozzaférhetd az EA honlapjan: http:\\www.european-accreditation.org
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Eurdpai Laboratériumakkredita-

E A L lasi Egyuttmikodes
Referencia kiadvany EAL-G 1 2

Mero- es vizsgalo eszkozok

visszavezethetosége nemzeti
(orszagos)

vagy nemzetkozi etalonokra

A dokumentum célja:

iranyelvet adni a mérbeszkozOk kalibralasahoz és karbantartdsahoz a
mindéségugyi rendszerekre vonatkozé ISO 9000 szabvanysorozat, valamint a
vizsgalolaboratériumok  mikodésére  vonatkoz6 EN 45001 szabvany
kovetelményeinek megfeleléen.
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Ezt adokumentumot az EAL 2.sz. Bizottsaga dolgozta ki.

Hivatalos nyelv

A szbveg mas nyelvre is lefordithato. A hivatalos valtozat az angol nyelvii.

Masolasi jog

A szoveg szerzOi joga az EAL-€. A szoveg arusitas céljabol nem sokszorosithato.

Tovabbi informaciok

Jelen dokumentummal kapcsolatban tovabbi informaciokért forduljon tagorszaguk EAL-beli
képvisel6jéhez, akiknek telefon- és telefaxszama a kovetkezé™ :

Ausztria

Belgium

Déania

Finnorszag

Franciaorszag

Németorszag

Gorogorszag

I1zland

frorszag

Kalibralas

BMwA
Tel: 43171102 233
Fax: 431714 3582

BKO/OBE
Tel: 32220647 35
Fax: 322206 57 45

DANAK
Tel: 453586 86 86
Fax: 45 35 86 86 87

FINAS
Tel: 3580616 71
Fax: 358 0 616 7341

CORFAC
Tel: 33144688233
Fax: 3314468 82 22

DKD
Tel: 49531 592 8320
Fax: 49 531 592 9292

Kereskedelmi
Minisztérium

Tel: 3013814168
Fax: 3013842642
ISAC

Tel: 3541681122
Fax: 354 1685 998

NAB
Tel: 3531607 3003
Fax: 3531607 3109

Vizsgalat

BMwA
Tel: 43171102 248
Fax: 431714 35 82

BELTEST
Tel: 322206 46 80
Fax: 322206 57 42

DANAK
Tel: 4535868280
Fax: 45 35 86 86 87

FINAS
Tel: 3580616 71
Fax: 358 0 616 7467

CORFAC
Tel: 33144688240
Fax: 33144688223

DAR
Tel: 49308104 1710
Fax: 49 308104 1717

ELOT
Tel: 3012015025
Fax: 301202 0776

ISAC
Tel: 3541681122
Fax: 354 1685998

NAB
Tel: 3531607 3003
Fax: 3531607 3109

Olaszorszag

Hollandia

Norvégia

Portugalia

Spanyolorszag

Svédorszag

Svaje

Egyesiilt
Kiralysag

Kalibralas

SIT
Tel: 3911 348 8933
Fax: 3911 348 6384

RVA
Tel: 3130 239 4500
Fax: 3130 239 4539

NA
Tel: 47 22 20 0226
Fax: 4722207772

IPQ
Tel: 35112948201
Fax: 3511294 8202

ENAC
Tel: 3414573289
Fax: 341458 62 80

SWEDAC
Tel: 46331777 30
Fax: 46 3310 1392

SAS
Tel: 41 31963 3381
Fax: 41 31 963 3210

UKAS
Tel: 44181 943 7068
Fax: 44181 943 7134

Vizsgalat

SINAL
Tel: 396487 1176
Fax: 39 6 481 4563

RVA
Tel: 3130 239 4500
Fax: 3130 239 4539

NA
Tel: 47 22 20 0226
Fax: 4722207772

IPQ
Tel: 35112948201
Fax: 351 1294 202

ENAC
Tel: 3414573289
Fax: 341458 62 80

SWEDAC
Tel: 4684020071
Fax: 46 87 91 89 29

SAS
Tel: 41 31963 3412
Fax: 41 31 963 3210

UKAS
Tel: 44 181 943 6266
Fax: 44181943 7134

* Magyarorszagon a Nemzeti Akkreditalé Testiilet (telefon: 203 3981, telefax: 204 5075),
amely teljesjogu tagja az EAL utodjanak, az EA-nak.
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Bevezetés

A termékek és szolgaltatdsok mindsége novekvd mértékben fiigg a megbizhatd
mérésektdl. A mérés fontossaga miatt a megfeleld szabvanyok eldirjak, hogy a mérés
"nemzeti vagy nemzetkozi etalonra" legyen visszavezethetd. A szabvanyokban és a
szakirodalomban a visszavezethetéség fogalmanak kiilonb6zé  definicidi  és
értelmezései talalhatok, eltérd értelmezésre (€s félreértelmezésre) adva lehetdséget.

A visszavezethetfség tobb annal, mint amennyi az egy irasos nyilatkozatban
bemutathat6, ezért a jelen iranyelvnek célja, hogy egy tisztabb képet adjon a
visszavezethetdség elvérdl és megvaldsitasanak modjarol.

Alkalmazasi teriilet

Ez a kiadvany iranyelvet és segédletet ad a szervezeteknek arra, hogy a vonatkozo
szabvanyok, pl. az EN ISO 9000 és az EN 45000 sorozat visszavezethetdségre
vonatkozo kovetelményeinek eleget tehessenek. Hasznos mindazon szervezetek
Szamara, amelyeknél a mér6- és vizsgald eszkozok ellenérzése a mindség-biztositas
fontos része. Az ipari termelési folyamatot (fejlesztés, gyartas, szerelés, végellenérzés)
végz0 szervezetek, valamint kalibralo- és vizsgalo laboratoriumok altal is hasznalhato.

Ez akiadvany a vizsgalo laboratoriumok mindsitdi, az ellenérzd szervezetek, valamint
a méréseket végzd szervezetek mindségiigyi rendszerének mindsitéi altal is
hasznalhato.

Az A fiiggelék egy ellendrz6 lista, amely hasznos lehet a belsé minéségiigyi auditoknal
vagy amindsiték szamara.

Méro- és vizsgalo eszkozok a gyartasban és a vizsgalo
laboratoriumokban.

A folyamatosan novekvo vevoi igényeknek valé megfeleléshez a termék
mindségének biztositasa minden cég szamara novekvd fontossagu, kiilondsen
figyelembe véve az egységes belsé eurdpai piacon betoltott gazdasagi helyzetiik
megtartasanak vagy erdsitésének szlikségességét.

A termékkel szemben tamasztott magas mindségi kovetelmény azt jelenti, hogy egy
megfelelé mindségligyi rendszer sziikséges. A mindségligyi rendszerrel szemben
tamasztott kovetelmények, pl. az ISO 9000 szabvanysorozatban vagy az ezekkel
azonos EN SO 9000 eurdpai szabvanysorozatban talalhatok. A méré- és vizsgalo
eszkozok ellendrzése, kalibralasa és karbantartasa fontos tartalmi része ezeknek a
szabvanyoknak €s biztositékot nyujt, hogy a méréseket a termelési folyamat ideje alatt
megfelelden végzik. Végezetiil, minden mérési eredményt vissza kell tudni vezetni a
nemzeti etalonra.

Az EAL-G12 megmagyarazza a mérd- ¢és vizsgald eszkozok ellendrzésének,
kalibralasanak és karbantartasanak fogalmait, valamint azt, hogy ez mit jelent a
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gyakorlatban, segitséget adva a szervezeteknek a mindségiigyi rendszer kiépitéséhez,
ezért a mindségért felelds személynek szol.

A mérd- ¢s vizsgalo eszkozok kalibraldsa, a méréseknek a nemzeti etalonokra vald
visszavezethetGsége fontos kovetelménye a kalibralo- és vizsgald laboratoriumok
mitkodtetésének, és eldzetes feltétele az EN 45000 eurdpai szabvanysorozat és a
megfelel6 nemzetk6zi kézlemények szerint torténd akkreditalasuknak. Ezért az EAL-
G12 a kalibrald és vizsgald laboratoriumokat miikodtetoknek, valamint az ezeket az
akkreditalasi eljaras keretében mindsitoknek is szol.

Kalibralas, visszavezethetdség

A kalibralas a méréeszkoz mutatott értéke (vagy egy mérték névértéke) és a mérendd
mennyiség helyes értéke kozotti kiilonbség meghatarozasa és dokumentalasa.

A visszavezethetdség fogalma egy folyamatot jelent, amelynek soran egy mérdeszkoz
(vagy mérték) értékmutatasa egy vagy tobb lépcsén at Gsszehasonlithaté a kérdéses
mérendd mennyiség nemzeti etalonjaval.

A Iépcséfokok mindegyikén egy kalibralas valosul meg egy olyan etalonnal, amelynek
metrol6giai mindsége mar elébb meghatarozasra keriilt egy magasabb szintii etalonnal.
Ezt az 1. sz abran  lathato  Kkalibralasi  hierarchia  mutatja
Az dbra bemutatja, hogy egy hazon beliili kalibralsi rendszer (a diagram jobb oldala)
hogyan kapcsolodik a 1étezé metrologiai infrastukturahoz ( a diagram bal oldala).

A kalibralas és a visszavezethet6ség pontos meghatirozasai megtalalhatéak a
Nemzetkozi  Metrolégiai  Ertelmezé  Szétarban (VIM), BIPM, 1993. (Mérésiigyi
Kozlemények 1995/2. sz.)

intézet
Nemzeti etalon

' Kalibraciés kézpont
< S Vallalati
I referencia etalonok

Referencia etalon i Hazon beldli
! kalibraciés részleg
A 0 N
i 4 Hasznélati etalon, gyari etalon

Gyari mérbeszk6zok

Akkreditalt kalibrald
laboratériumok

v

Termékgyartas

1. dbra
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Miért sziikséges a kalibralas és a visszavezethet4ség?

A méré- és vizsgald eszkozok kalibralassal torténd visszavezethetdségét nemzeti
etalonokra a gyartmanyok csereszabatossaga iranti nemzeti és nemzetkozi igény teszi
sziikségessé; a szallitonak, amely a terméket eldallitja és a vevonek, aki mas egységgel
Ossze akarja azt épiteni 'azonos mértékkel' kell mérnie.

A mérés visszavezethetoségének jogi ¢és miiszaki indokai vannak. A vonatkozo
jogszabalyoknak és szabalyozasoknak éppen annyira meg kell felelni, mint a termék
vevojével kotott szerzodés feltételeinek (a termék mindségére vonatkozo jotallas) és
annak a kotelezettségnek, hogy csak olyan termékek hozhatok forgalomba,
amelyeknek biztonsaga megfeleld hasznalat esetén biztositott.

Megjegyzés: Ha a mérd- és vizsgald eszkozok pontossagara vonatkozd kotelezo
jellegii kovetelményekben allapodtak meg, ezen kovetelmények nem
teljesitése a szavatolt mindség hianyat jelenti, jelentés feleldsségbeli
kovetkezményekkel.

Ha sziikségessé valik a feleldsség aloli mentesség bizonyitasa, a gyartonak be kell
tudnia mutatni egy rendszeresen és teljes koriien dokumentalt rendszerre vald
hivatkozassal, hogy megfelelé méré- és vizsgald eszkozoket valasztott, azokat
megfelelden tartotta lizemben és a termék ellendrzésére helyesen hasznalta.

Hasonl6 miszaki és jogi okok miatt a kalibralo- és a vizsgald laboratoriumok
mitkodtetdinek a fent leirt kovetkezetes ellendrzést kell gyakorolniuk a mérd- és
Vizsgalo eszkozok folott.

A visszavezethetoség elemei

A visszavezethet6séget egy sor 1ényeges elem jellemzi:

(@) a felek altal elfogadhato, altalaban nemzeti vagy nemzetkozi etalonhoz vezetd
osszehasonlitasok megszakitatlan lanca;

(b) mérési bizonytalansag; a visszavezethetéségi lanc minden szintjén a mérési
bizonytalansagot egyeztetett modszerrel kell szamitani és Ggy kell megadni, hogy
ateljeslanc ered6 bizonytalansaga legyen kiszamithato.

(c) dokumentalas; a lanc minden szintjét dokumentalt ¢és altalanos elismert eljaras
szerint kell megval 6sitani; hasonloan az eredményeket is dokumentalni kell,

(d) alkalmassag; azoknak a laboratériumoknak vagy szervezeteknek, amelyek a lanc
egy vagy tobb szintjét valositjdk meg, Dbizonyitaniuk kell miszaki
alkalmassagukat, pl. azzal, hogy akkreditaltsagukat bemutatjak;

(e) hivatkozas az SI egységeire; az Osszehasonlitasi lancnak az SI egységeket
megval 6sito etalonoknal kell végzddnie;

(f) ujrakalibralasok; a kalibralasokat megfelelé id6kozonként meg kell ismételni;
ezeknek az intervallumoknak a nagysaga egy sor valtozotol fiigg, ilyenek pl. a
megkovetelt bizonytalansag, a hasznalat gyakorisaga, a hasznalat modja, az
eszkoz stabilitasa.
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Szamos teriileten az anyagmintak a fizikai referencia etalonokat helyettesitik.
Hasonl6an fontos, hogy az anyagmintak is visszavezethetoek legyenek a megfeleld SI
egységre. Az anyagmintdk tanusitasa egy modszer, amelyet gyakran alkalmaznak az SI
egységre valo visszavezetettség bemutatdsara.

Kalibralasi hierarchia

Nemzetkozi szint

Nemzetkozi szinten a Nemzetkoézi Egységrendszerre (SI) és az els6dleges etalonok
megval 6sitasara vonatkozd dontéseket a Nemzetkozi Suly és Mértékiigyi Konferencia
(CGPM) hozza. A Nemzetkozi Suly és Mértékiigyi Hivatal (BIPM) van megbizva
elsddleges etalonok fenntartasaval és ezek fejlesztéseinek Gsszehangolasaval, valamint
Osszehasonlitasokat szervez a legmagasabb szinten.

Nemzeti metrologiai intezetek

Mad minden orszagban a nemzeti metroldgiai intézetek a metrologia legmagasabb
szintii hatosagai. Az esetek nagy részében ezek tartjak fenn az orszag nemzeti etalonjait,
amelyek az orszagban a kapcsolodd fizikai mennyiségek visszavezethetOségének
forrasai. Ha egy nemzeti metrologiai intézetnek megvannak a lehetéségei a megfeleld SI
egységek megvaldsitasara (az SI egység fogalom magaban foglal minden szarmaztatott
egységet is) akkor a nemzeti etalon azonos vagy kozvetleniil visszavezethetd az egységet
megval 6sito elsddleges etalonokra. Ha az intézet nem rendelkezik ezzel a lehetdséggel,
biztositani kell, hogy a mérések egy masik allam altal fenntartott elsédleges etalonokra
legyenek visszavezetheték. A nemzeti metroldgiai intézetek biztositjak azt, hogy az
elsédleges etalonok nemzetkozileg Osszehasonlithatok legyenek. Mivel feleldsek a
mértékegységek felhasznalok szaméra torténd leszdrmaztatdsaért, legyenek ezek
tudosok, hatosagok, laboratoriumok, vagy ipari vallalatok, ezért az orszag kalibralasi
hierarchigjanak a csicsan helyezkednek el. A nyugat-europai nemzeti metrologiai
intézetek egylittmikodése az EUROMET keretében torténik.

Akkreditalt kalibralo laboratoriumok

A kalibralo laboratériumokat akkreditald szervezetek az ipari és mas szervezetek
kalibralo laboratoriumait akkreditaljak jol meghatarozott kovetelmények alapjan.
Nyugat-Eurépaban ezek a kdvetelmények az EN 45001-ben vannak meghatarozva.
Nemzetkozileg gyakran hasznalatosak az ISO/IEC Guide 25-ben leirt kritériumok. A
dokumentumok kozelitéleg azonosak. Néhany témakdrben az EAL alkalmazasi
kiadvanyt bocsatott ki. Az akkreditalast altalaban meghatarozott mérésekre adjak meg és
arra a legkisebb mérési bizonytalansagra, amely a kalibral6 laboratorium rendelkezésére
allo eszkozokkel elérhetd (legjobb mérési képesség).

Az akkreditalt kalibralo laboratoriumok gyakran a cégek belsé kalibralasi
hierarchigjanak a cstcsan helyezkednek el. Ezek feladata megfeleld idokozonként a
cég sajat hasznalati etalonjainak (gyari etalonok) az Osszehasonlitdsa a referencia
etalonokkal, amelyeket a nemzeti metrologiai intézet vagy egy akkreditalt kalibralo
laboratorium kalibralt megfeleld legjobb mérési képességgel.
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Szamos akkreditalt kalibralo laboratorium megrendelésre végez kalibralast harmadik
fél szamara, pl. olyan cégeknek, amelyek nem rendelkeznek a kalibralashoz és
mérésekhez megfeleld eszkozokkel vagy magan vizsgalo-laboratoriumoknak, amelyek
aterméktanusitas teriiletén tevékenykednek.

Megjegyzés: Ha egy akkreditalt laboratorium vallalkozik egy sajatos kalibralas
elvégzésére, az tgyfélnek kell biztositania azt, hogy az elért mérési
bizonytalansag megfelel a kalibralt miiszer tervezett felhasznalasanak.

A kalibralas eredményeit kalibralasi bizonyitvanyban kell dokumentalni.

Az eurdopai kalibralo laboratoriumokat akkreditalé szervezetek az Eurdpai
Laboratoriumakkreditalasi Egytlittmiikodés (EAL) keretén belil miikodnek. Az EAL
egyik f6 célja biztositani azt, hogy a kalibralo laboratoriumok altal kiadott kalibralasi
bizonyitvanyt egy masik orszagban is elfogadjak. Ez azt feltételezi, hogy a
laboratériumok és az akkreditald szervezetek kompatibilis modon kell miikddjenek.
Az akkreditalo szervezetek felmérése és a laboratoriumkozi Osszehasonlitasok
eredményei alapjan 1étrejott az EAL Kolcsonos Elfogadasi Egyezménye a kalibralasi
bizonyitvanyok elfogadasara vonatkozoan. Ez azt jelenti, hogy egy hivatalos
kalibralasi bizonyitvany (feltiintetve az akkreditalasi halozat emblémajat), amelyet egy,
a Kolesonos Egyezmény aldirdi koziil vald szervezet altal akkreditalt kalibrald
laboratorium allitott ki, egyenértékli a tobbi alairdé altal akkreditalt kalibralo
laboratorium altal kiadott bizonyitvannyal.

Hazon beliili kalibralas ( tizemi kalibralas)

Egy hazon beliili kalibralasi rendszer biztositja, hogy a cég altal hasznalt minden
mérdé- és vizsgdld eszkdz a sajat referencia etalonokhoz viszonyitva rendszeresen
kalibralt. A vallalat referencia etalonjainak mérésekkel visszavezethetdnek kell lennitik
vagy egy akkreditalt kalibralo szervezet vagy a nemzeti metrologiai intézet altal
torténé kalibralassal. A héazon beliili kalibralas bizonylatolasa iizemi kalibralasi
bizonyitvannyal, kalibralasi cimkével vagy mas alkalmas modon torténhet. A
kalibralasi adatokat egy el6irt idészakon beliil meg kell 6rizni.

A hazon beliili kalibralas metrologiai ellendrzésének jellege és kore az érintett cég
belatasa szerint torténik. Illeszteni kell a konkrét alkalmazashoz ugy, hogy a méré- és
vizsgalo eszkozokkel kapott eredmények kelléen pontosak és megbizhatok legyenek.
A hazon beliili kalibralast végzo szervezet akkreditalasa nem sziikséges feltétele az EN
ISO 9000 szabvanysorozat bels6 célra torténd alkalmazasanak. Amennyiben azonban a
hazon beliili kalibralas bizonyitvanyat egy kiilsd szervezet a visszavezethetOség
bizonyitasara akarja felhasznalni, akkor igényelheti, hogy a kibocsatd szervezet
bizonyitsa alkalmassagat.

Egy etalon hierarchia, és az ebbdl ered6 metrologiai szervezeti struktara, amely a
cégnél végzett méréseket €s vizsgalatokat egy nemzeti etalonra vezeti vissza, a 2 - 5
abrakon taldlhat6. A hierarchia minden szintjén szerepel a mérd- és vizsgald eszkoz
hasznaloja a rendszerben betoltott funkcidjaval egyiitt, a metrologiai alap és a
tevékenység eredménye (dokumentécio).
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A - . A kalibralas vagy A kalibralas
Etalon (mérbeszkoz) Felelos Feladat mérés alapja vagy mérés
dokumentalasa
Az Sl egységek Kalibralasi bizo-
. A nemzeti asa PP ]
Nemzeti I?emutatasan;ik_ nyltv_any a refe
metrolégiai etalonok fenn- és a nemzetkozi rencia etalon
Nemzeti intézet tarta]sa es Osszehasonli- szamara
leszarmaztatasa | tasnak térvényes

etalon

kotelezettsége

Referencia
etalon

Az orszag metro-
légiai infrastruk-
tarajanak meg-

Akkreditalt
kalibrald
laboratérium

Kalibralasi bizo-
nyitvany a nem-
zeti metrologiai
intézettsl vagy

Kalibralasi bizo-
nyitvany a hasz-
nalati etalon

vagy gyari etalon

ovasa mas akkreditalt | szamara
laboratoriumtél
Kalibralasi bizo- Gyari kalibralasi
. izsgalod ftva - bizonyitvany,
Hasznalati etalon Hazon beliili A vizsgalo nyftvany a nem- SO
o kalibralasi eszkézok fel- zeti metrologiai kalibralasi bélyeg
Gyari etalon alibralasi - s . 4 A
osztaly ligyelete sajat intézett6l vagy vagy mas hasonlo
célra mas akkreditalt | a vizsgalo eszkéz
laborat6riumtol szamara
Mf']‘féssk &s Vizs- | gyari kalibralasi | Vizsgalati
A cég galatok, minta | pi;onyitvany bél
Ero 0 . AP, : yeg vagy
Mérdeszkoz minden minGségiigyl kalibralasi bélyeg | hasonié
osztalya rendszer intéz- vagy hasonl6
kedései
,
2. dbra
Hullamhossz
etalon
Interferencias
komparator
Nemzeti
etalon
<| | |
Referencia V
etalon lézer interferométer
méréhasab komparator
- klllénbség mérések -
) mérdora / szamlapos
Hasznalati etalon mikrométer vizsgalo eszkdz mérghasab
Gyari etalon 0/1 p.o
|

Mérbeszkoz

I
e
i = i

mérdéra

3. dbra

szamlapos
mikrométer

elektr., opt.,
pneumat. hosszmérés
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fesziiltség etalon

Josephson

Referencia
etalon

fesziiltség etalon

Elektromos
Transzfer etalon

Elektron cella szet{]
termosztatban - egyenfesziiltség tap

Preciziés méréeszkoz

- digjtalis feszlltségmérs
- fesziiltség osztd

Hasznalati etalon
Gyari etalon

Egyenfesziiltségl

Preciziés digitalis

kalibrator multiméter
Mérbeszkoz L
Egyen- Egyen- Egyenfesziiltségl
fesziiltségmérd. feszlltségosztd tap
4. abra
Folyadék manométer Dugatty(s manométer Komparator
etalon elrendezés
{F )

Nemzeti
etalon

Referencia
etalon

| Vo

P [ P e =

Dugattys manométer

Hasznalati etalon
Gyari etalon

Referencia nyomas mérték
(érzékeldk)
Precizi6s manométer

Mérbeszkoz

Hasznalati nyomas érzékeld

5. 4dbra

Ipari
manométer
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Az etalonok hierarchiajanak terminologiaja

Az etalonok hierarchigjanal a kovetkezé meghatarozasok keriiltek alkalmazasra
(atvéve a Nemzetkozi Metrologiai Ertelmezé Szétarbol (VIM), BIPM 1993,

Elsédleges etalon: A legjobb metrologiai jellemzéjiinek tekintett, kijelolt vagy
sz¢leskortien elfogadott etalon, amellyel mért érték elfogadhatd azonos mennyiségfajta
masik etalonnal mért értékére torténd hivatkozas nélkiil.

Nemzetkozi etalon: Nemzetkozi megallapodassal elfogadott etalon az adott
mennyiség tobbi etalonjanak tulajdonitott érték meghatarozasara.

Nemzeti etalon: Nemzeti hatarozattal elismert etalon, az adott mennyiség tobbi
etalonjanak tulajdonitott érték meghatarozasara az orszagon beliil.

Referencia etalon: Adott helyen vagy szervezetnél rendelkezésre allo etalonok koziil a
legjobb metrologiai jellemzG6jii etalon, amelyre azon a helyen a méréseket
visszavezetik.

Transzfer etalon: Etalonok dsszehasonlitasara hasznalt etalon.

Utaz6 etalon: Kiilonboz6é helyszinekre szallithatd, esetenként kiilonleges felépitésii
etalon.

Hasznalati etalon: Mértékek, mérdeszkozok vagy anyagmintdk kalibraldsara vagy
ellendrzésére rendszeresen hasznalt, altalaban referencia etalonnal kalibralt etalon.

A hasznalati etalonok egyben referencia etalonok is lehetnek. Ez az a sajatos esef,
amikor a hasznalati etalonok kalibralasa kozvetleniil a nemzeti metrologiai intézet
etalonjaival torténik.

Tanusitott anyagminta (CRM): Bizonyitvannyal ellatott olyan anyagminta,
amelynek egy vagy tobb tulajdonsagat az eldallitds modja garantalja; az eldallitas
modja a tulajdonsdg kifejezéséhez hasznalt egység pontos reprodukalhatdosdgéara
vezetheté vissza ¢és minden tanusitott értékhez adott megbizhatosagi mérési
bizonytalansag tartozik.

Megjegyzések:

1 A tanasitott anyagmintak altalaban meghatarozott adagokban (tételekben)
késziilnek; az egész tételt jellemz6 tulajdonsdg meghatarozasa a tételbdl vett
mintakon végzett, specifikalt bizonytalansagi mérésekkel torténik.

2 A tanusitott anyagminta megfeleld tulajdonsaga sokszor akkor realizalodik
elfogadhatd és megbizhatd modon, amikor az anyag betoltésre keriil egy
kiilonlegesen kialakitott eszkdzbe, pl. egy adott optikai siirliségli anyag transz-
missziés szlir6be, vagy azonos szemcseméretli gombok egy mikroszkop
targylemezére. Az ilyen eszk6zok tanusitott anyagmintaknak tekinthetok.

3 A Nemzetkozi Metrologiai Ertelmezé Szotar definicidja értelmében minden
tantsitott anyagminta etalon (VIM).
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4 Az anyagmintak ¢és a tanusitott anyagmintak egy meghatarozott csoportja olyan
tulajdonsagot reprodukal, amely nem kothetd egyértelmi kémiai szerkezethez;
ezért vagy egyéb okokbodl ezek reprodukalt értékei nem hatarozhatok meg
egyértelmiien definialt fizikai vagy kémiai mérési eljardsokkal. Ilyen anyagok
példaul a bioldgiai vakcinak, amelyeknek az Egészségligyi Vilagszervezet
tulajdonitott egységet.

Anyagminta (RM): Olyan anyag, amelynek egy vagy tobb tulajdonsaga eléggé
homogén és jol meghatarozott, hogy egy késziilék kalibralasahoz, egy mérési modszer
mingdsitéséhez vagy anyagjellemzék meghatarozasahoz hasznaljak.

Megjegyzés:

Az anyagminta lehet tiszta gaz vagy gazkeverék, folyadék vagy szilard anyag.
P¢lda a viszkoziméterek kalibralasahoz hasznalt viz, a zafir, mint hdkapacitas a
kalorimetriaban és a kémiai analizis céljara szolgal6 kalibral6 oldatok.

Altalénos megjegyzés:

Minden etalon értékének van egy bizonytalansaga. A kalibralasi hierarchiaban
a magasabban elhelyezkedd etalonnak kisebb a bizonytalansaga. Ezért minden
tovabbi alarendelt szint a mérés bizonytalansaganak novekedéséhez vezet.
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A fiiggelék

A0

AO0.1

A0.2

Al

All

Al2

A2

A21

A2.2

Ellenorzo lista a méro- és vizsgadlo eszkozok kalibralasdanak és
visszavezethetoségének minositéséhez

(Figyelem: negativ valaszok tovabbi kérdéseket tehetnek sziikségessé).
Altaldnos megjegyzések

A mérdeszkdz mindsitdjének a metrologia €s a kalibralas teriiletén megfeleld
ismeretekkel kell rendelkeznie.

A mindsités csak azon vizsgalati tevékenységekre vonatkozik, amelyre a laboratorium
akkreditalva lesz, nem vonatkozik azonban olyan tisztan kalibralé laboratorium
mitkodésére, amelyet mar egy masik szervezet akkreditalt.

A méréeszkdz megfeleld kalibralasa

Minden méréeszkozre van-e olyan el 6irt kalibralas:

(8 amely megfelel améréeszkoz mérési bizonytalansaganak;

(b) amely megfelel amért mennyiség a vizsgalat eredményére vonatkozo6 hatasanak?

Meghatarozasra keriilt-e megfelel6 funkcionalis teszt azokra a mérdeszkozokre,
amelyek természeti allandokon alapulnak (pl meghatarozott hullamhossz)?

Mérdeszkoz kalibralast végzo szervezetek

A kalibralasokat egy olyan kiilsd szervezet végzi-e, amely altalanosan felelés a
kalibralasokért, vagy akkreditalt, vagy mas modon elfogadott erre a célra?

(&) Egy nemzeti metrologiai intézet végzi?
(b) Egy akkreditalt kalibralo laboratorium végzi?

Belsé vagy kiils6 kalibralas torténik-e olyan laboratorium altal, amely nem tartozik az
A2.1(a) és A2.1(b)-ben leirt kategdriaba?

(&) A vizsgalo laboratoriumot mitkodtetd intézet egy alkalmas belsé szervezete altal?
(b) A vizsgalo laboratorium egy alkalmas csoportja vagy egy személy altal?
(©) A méréeszkoz hasznaloi sajat maguk végzik?

(d) Egy olyan kiilsé szervezetnél torténik, amelynek alkalmassagat egy mindsités
bizonyitotta?
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A3.1

A3.2

A3.3

A34

A35

A3.6

A3.7

A3.8

A3.9

A4

A4.1l

A4.2

A4.3

Ad4

A45

A4.6

A4.7
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Kalibralasi adottsagok
(A3 csak akkor akamazhato, ha az A2.2-bél egyre 'igen' avalasz.)
A mérési és vizsgalati eredményeket meghatarozé mérd- ¢€s vizsgaloeszkozok,
valamint mérendé mennyiségek szamara hozzaférhetok-e a belsé referencia etalonok

¢s a hasznalati etalonok, ha vannak ilyenek?

A referencia  etalonok  kozvetlenil vagy  kozvetve, de mindenképpen
bizonyitvanyokban dokumentalt lancon keresztiil kapcsolodnak-e a nemzeti
etalonokhoz ¢és kalibralasi cimkével megfelelden vannak-e felcimkézve?

Minden kalibral6 eszk6z megfelelden azonositott?

Minden Kkalibralas eljarasban van-e leirva, pl kapcsoldsi diagramban vagy
folyamatabran?

A kalibralasi eljaras 1épésrol-lépésre le van-eirva?
Meg vannak-e hatarozva a kalibralas idejére biztositando kornyezeti feltételek?
A vonatkozo kornyezeti feltételeket a kalibralas ideje alatt rogzitik-e?

A kalibralo eszkdz mérési bizonytalansaganak szamitasara 1étezik-e specifikalt eljaras
és betartjak-e azt?

Az ujrakalibralasi id0ko6zok az eszkoz széandékolt hasznalataval és tulajdonsagaival
Osszhangban rogzitettek-e, |étezik-e a szabalyozott tjrakalibralasokra program?

Az eredmények kiértékelése és dokumentalasa
A kalibralasi eredmények és a kapcsolodo bizonytalansagok dokumentaltak-e?
Az Gjrakalibralasi idokoz betartasat ellendrzik-€?

Egyértelmiien azonositottak-e azok az esetek, amikor a kalibralast minden mérés el6tt
el kell végezni? A méréeszk6zok ennek megfeleléen cimkézettek-€?

A kalibralas eredményei (beleértve a kornyezeti feltételeket is, ha ezek értelmezhetdk)
dokumentaltak és taroltak-e? Hozzaférheték-e ezek a mérdeszkoz hasznaldja szamara?

A Kkalibralasi cimke a méréeszkoz ellendrzése céljabol 1étrehozott rendszer lathatod
jelzése?

A kalibralasi cimkét megalapozza-e egy kalibralasi bizonyitvany, és a cimkén van-e
hivatkozas a bizonyitvany szamara?

A kalibralo és beszabalyozd elem, ha a beszabalyozast nem a felhasznald végzi,
lepecsételt-€?
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A55
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Specifkalt kalibralasi eljarasok

A mérdeszkdz dnkalibralo tipusa?
(@ A bels referencia kalibralt-e?
(b) Az onkalibralé folyamat ellen6rzott-e?

Tartalmaz-e a mérdeszkoz belsd kalibralasi lehet6séget a kevésbé stabil elemének
kalibralasara egy belso referenciahoz viszonyitva?

(8 A belsd referencia kalibralt-€?
(b) A belso kalibralas folyamata ellenérzott-€?

() Rendszeresen végzik-e a belsd kalibralast, pl. a méréeszk6z minden hasznalata
elott?

A teljes mérdrendszer, mint egyetlen rendszer kalibralt-e?

(8 A mérérendszer egyes elemei beszabalyozottak-e, kiilondsen a nullara allitasra
vonatkozoan?

(b) Hogyan torténik a cimkézés egy teljes mérérendszer esetében?
A mérérendszer kiilonallo elemei kalibraltak-e?

(& A teljes mérérendszer kalibralasi paraméterei az egyes OsszetevOk értékeibol
vannak-e meghatarozva?

Mi torténik abban az esetben, ha a méréeszkozok egyesével nem kalibralhato (példaul.
eréméro cellak)?

(& A mintakalibralt-e? Folyamatos mintavizsgalatot végeznek-e?
(b) Milyen szervezet végzi a mintavételes vizsgalatot?

(c) Az aAb.5(b) szerinti szervezet teljesiti-e az EN 45001 vagy az |SO/IEC Guide 25
kovetelményeit?

(d) A szervezet akkreditalt-e az EN 45001 vagy az |SO/IEC Guide 25szerint?
Hasznalnak anyagmintakat kalibralashoz?

(a) Tanusitottak-e az anyagmintak?

A kalibralasok szamitogéppel tamogatottak?

(&) A szoftver validalt?

(b) Milyen modszer szerint?
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Hataskorok, a méréeszkozok kalibralasanak adminisztrativ vonatkozasai

Tudataban vannak-e a méréeszkozok hasznaloéi, hogy a méréeszkoz kalibralt
allapotaért felelosek?

Minden j méréeszkozt kalibraltak-e hasznalatbavétel el6tt?

A kalibralas érvényességi idejének lejartakor a mérdeszkoz ujrakalibralasa egy
konfirmalasi rendszer keretében torténik?

A hasznalati etalonokkal és a belsd referencia etalonokkal, valamint ezek
visszavezethetdségével kapcsolatos feleldsségek egyértelmiien meghatarozottak-e?

A kalibralo szoftver megbizhatosagaval kapcsolatos feleldsség egyértelmiien
meghatarozott-e?
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